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摘  要：随着元宇宙概念关注度的持续攀升，元宇宙将如何影响交通系统的发展也成为热点话题。首先介绍了元

宇宙概念的起源、现状，展望了元宇宙发展的孵化期、发育期和成熟期，探讨了元宇宙带来的潜在问题。结合马

斯洛需要层次论，分析指出元宇宙将逐步影响城市出行需求，进入成熟期后将给交通出行带来深度变革。引导元

宇宙健康发展，有效服务社会出行，平行智能方法将起到关键作用。平行交通系统的实施将在交通规划、精准控

制、精细服务、应急管理等方面发挥作用。 
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Abstract: As the metaverse receives more and more attention, how the metaverse will affect the development of the 

transportation system has also become a hot topic. The origin and current status of the metaverse were introduced, the 

incubation period, development period and maturity period of the future development of the metaverse were prospected, 

and the potential problems brought about by the metaverse were also discussed. Combined with the need theory of Mas-

low, it was analyzed and pointed out that the metaverse would gradually affect urban travel demands, and would bring 

about profound changes in traffic after entering the mature period. The parallel intelligence methods would play an essen-

tial role in guiding the healthy development of the metaverse and effectively serving social travel. The implementation of 

the parallel transportation system would play a key role in traffic planning, precise control, fine service, emergency man-

agement, etc. 
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0  引言 

元宇宙（metaverse）无可争议地成为 2021 年

社会媒体广泛关注的科技焦点。元宇宙的定义虽

然尚未清晰，却已然对社会各个行业形成理念上

的冲击，被广泛认为是人类未来的数字化生存方

式，将对重塑全球数字经济体系产生实质而深远

的影响。元宇宙具有广泛参与性、开放性、交互
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性等特点，而这些特点与交通系统有着很大的相

似性，因此，本文尝试从交通系统的角度，探讨、

展望元宇宙对未来交通系统的发展带来的影响，

主要观点如下。 

● 元宇宙长期发展必将带来社会交通出行的

深刻变革。 
● 分析元宇宙对交通发展的影响，社会人口的

需求层次是重要参考因素。 
● 元宇宙的发展需要做好引导，基于平行系统

的管理、控制、引导不可缺少。 
● 平行交通系统将在交通规划、控制、服务、

应急等方面发挥优势作用。 
● 基于元宇宙的平行交通将降低交通出行碳

排放量，助力实现“双碳”目标。 

1  元宇宙的兴起  

2021 年 3 月，罗布乐思（Roblox）游戏平台在

纽约证券交易所挂牌，上市首日就突破了 400 亿美

元市值，相比一年前的估值高出 10 倍，创造了“元

宇宙第一股”的传奇。此后，脸书（Facebook）融

合自身在社交和虚拟现实（virtual reality，VR）领

域的优势，加力推进元宇宙业务，并将企业名称改

为“Meta”。另一个 IT 巨头英伟达（NVIDIA）则

凭借其图形计算硬件设施领域的垄断性优势，推出

Omniverse 元宇宙软件开发系统，全面助推元宇宙

概念的火热。除了科技巨头，证券行业、风投企业，

甚至政府部门等都对元宇宙关注有加，全球社会迅

速形成元宇宙热潮[1-2]。但同时，也有行业领域的专

家质疑元宇宙是过度炒作概念。本节通过介绍元宇

宙的起源、技术现状和发展潜力，力求对元宇宙进

行客观辩证地介绍。 

1.1  元宇宙的起源与发展 

绝大多数媒体报道将“元宇宙”一词的诞生

溯源至 1992 年的科幻小说《雪崩》[3]。美国著名

科幻大师尼尔·斯蒂芬森在他的这部作品中，将

元宇宙描述为“由计算机模拟、与真实世界平行

的虚拟空间”。此后，一系列以元宇宙为主题的科

幻作品受到人们的广泛关注。例如，2018 年由史

蒂文·斯皮尔伯格执导的科幻电影《头号玩家》

则更深入地展示了元宇宙的形态：人类除了吃饭、

睡觉和上厕所，其他所有现实世界的活动均可在

平行的虚拟空间完成。这些科幻作品开启了元宇

宙的思想篇章。 

在人们对元宇宙的探索过程中，当前风生水起

的 Roblox 并不是对元宇宙的首次尝试。虽然当前

极少被提及，但 2003 年由林登实验室推出的“第

二人生”（Second Life）的兴衰是绕不开的话题，也

是人们了解和发展元宇宙的重要参考。Second Life

是一个虚拟世界游戏，具有元宇宙的很多特性，如

虚拟角色、在线社交、三维沉浸等。Second Life 也

同 Roblox 一样是“用户创建内容”（user generated 

content，UGC）的模式，在虚拟世界中，用户可以

自主创建虚拟物品和虚拟空间，如图 1 所示，学术

群体创建了虚拟的电气与电子工程师协会（institute 

of electrical and electronice engineers，IEEE），中国

的参与者创建了具有中国特色的虚拟社区。办公、

教育、医疗等领域也出现了众多基于 Second Life 的

创新[4]。在 2007 年顶峰时期，Second Life 用户超过

了 100 万，被认为是互联网的未来。然而繁荣没有

持续，在新一代互联网巨头兴起之时，Second Life

不再是被关注的焦点，虽然并没有彻底失败，至今

仍有超过 60 万的“居民”，但其最终被推特

（Twitter）、Facebook 等新的社交平台挤出了主流舞

台[5]。创始人 Philip Rosedale 将 Second Life 的暗淡

归结于“鼠标和键盘相关的不可缓解的困难”造成

的用户沟通和内容建造等困难。对此，Philip Ro-

图 1  Second Life 界面示例（社交场景、虚拟 IEEE、虚拟中国社区） 
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sedale 又创建了新的公司，研究被称为元宇宙“第

一入口”的沉浸式 VR 技术。除此之外，Second Life

没有达到预期的原因是多维的。有基础设施能力不

足的原因，当时的网络基础设施、3D 渲染技术等

远不及今天，导致用户体验较差；有虚拟社会秩序

缺失的原因，因为缺乏监管，虚拟空间充斥黄色与

暴力，虚拟货币超发引起大幅贬值；但其根本原因

在于没有满足更多的用户需求，不能持续吸引更多

的用户群体。 

罗布乐思（Roblox）作为一款在线创作游戏，

通过 UGC 模式带给用户新一代的虚拟内容创造

体验，被视为当前最能体现元宇宙概念的游戏应

用。但以目前 Roblox 在虚拟和现实世界的连接

融合方面，并没有比 Second Life 更接近元宇宙的

核心概念。同 Second Life 一样，Roblox 用户人

群分布也存在局限，BBC 也撰文指出扎克伯格的

元宇宙需要吸取 Second Life 的教训。然而，

Roblox 架构在 5G 等新一代互联网基础设施之

上，辅助以 Oculus 等 VR/AR 终端设备，有区块

链、基于 AI 的内容推送等技术的加持，以及用

户年龄小具有潜在发展优势等，相对 Second 

Life，Roblox 有更好的发展前景。Roblox 用户分

布如图 2 所示。 

 
图 2  Roblox 用户分布 

1.2  技术发展现状 

虽然元宇宙的定义仍在不断发展变化，但

Roblox 的招股说明书中列出的元宇宙的八大特征

成为普遍共识[1]：身份（identity）、朋友（friend）、

沉浸感（immersive）、低时延（low friction）、随地

（anywhere）、多样性（variety）、经济（economy）、

文明（civility）。 

同时，人们也总结出元宇宙的 6 项核心支撑

技术 [2]，即广为人知的大蚂蚁（BIGANT）技术

体系。 

B：区块链技术（blockchain）。去中心化的交

易所、分布式存储等区块链技术是支撑元宇宙经济

体的重要技术。 

I：交互技术（interactivity）。不断深化感知交

互，为元宇宙用户提供沉浸式虚拟现实体验阶梯。 

G：游戏技术（game）。元宇宙最直观的呈现方

式，不仅可以为元宇宙提供创作平台，还可以实现

交互内容和社交场景并实现流量聚合。 

A：人工智能技术（artificial intelligence）。为

元宇宙提供大量的应用场景技术。 

N：网络及运算技术（network）。通信网络和

云计算的成熟，必将为元宇宙打下最坚实的网络

基础。 

T：物联网技术（internet of things）。为元宇宙

的万物互联及虚实共生提供可靠的技术保障。 

元宇宙八大特征与 6 项核心支撑技术对应关系

如图 3 所示。 

 
图 3  元宇宙八大特征与 6 项核心支撑技术对应关系 

元宇宙的共性特征需要核心技术体系的支撑，

但分析后可发现 BIGANT 6 项核心支撑技术并不能

支撑全部的八大特征：以 VR 眼镜、头盔为代表的

交互技术并未达到预期，5G 网络也尚未普及，“文

明”一项的支撑则有明显的缺失。前两者随着技术

的发展可以弥补，但是“文明”的实现并不是单纯

依靠技术。可以预见，随着元宇宙的实际发展，国

家层面的引导、监管必然介入，相应的法律法规也

将得到完善。否则，元宇宙也将如 Second Life 一样，

虚拟世界中充斥着偏执、色情和暴力，最终失去核

心价值[5]。 
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1.3  元宇宙展望 

元宇宙并没有停留在漫无边际的幻想阶段，有

高人气的媒体聚焦度，有众多头部企业的合力孵

化，即将破壳而出迎来崭新时代。元宇宙必然要构

建于现实社会安全、稳定的综合生产力基础之上，

如图 4 所示循序渐进、分阶段发展。 

 
图 4  元宇宙发展的 3 个阶段 

（1）孵化期。当前，元宇宙的发展还处于思想

启蒙的孵化期。如图 4（a）所示，人类社会的生产、

生活，仍然以现实世界的单侧闭环发展为主。随着

信息基础设施的快速发展，以移动互联网为代表的

虚拟平台为现实生活带来诸多便利。但短期来看，

元宇宙的发展仍将主要集中于游戏、社交、内容等

娱乐领域。总体来说，虚拟世界的规模、用户规模

都十分有限，对现实世界影响甚微。 

（2）发育期。发育期的主要特点是新技术、

新内容、新应用。新技术以 VR/AR 眼镜、头盔技

术为代表，它们将取代手机屏幕成为元宇宙第一

入口，在目前平面社交媒体形式的基础上加强三

维沉浸感体验。新内容通过 UGC 的模式迅速繁

荣，在 5G 网络的支持下用户体验显著提升，开

始吸引各个层面的广大用户。新应用成为推动元

宇宙发展的核心力量，发源于建筑行业的建筑信

息模型（building information modeling，BIM）、源

于制造业的数字孪生（digital twins）等技术已成

为生产环节的重要支撑手段，随着云计算、数据

湖等技术进一步应用，虚拟世界初步形成闭环的

虚拟消费体系。如图 4（b）所示，人类社会进入

现实、虚拟双闭环运行模式。在此期间，虚拟世

界的规模逐步超过现实世界，全体社会人员成为

元宇宙用户。 

（3）成熟期。长期来看，虚拟世界与现实世界

深度融合，形成虚实互动的一体化大循环，实现虚

实平行世界，如图 4（c）所示。一方面，大多数社

会人口在虚拟世界中度过大多数的时间，解决大多

数的生活需求。另一方面，虚拟世界的支撑行业，

如电信、物流等行业进一步专业化发展，在现实世

界内形成专业化体系。平行世界必将对未来人类社

会的生产方式、组织模式、社会关系的具体形式产

生巨大影响，其本身所带来的潜在问题也值得不断

深入探索研究。 

2  元宇宙下的交通 

元宇宙的发展愿景，是人通过虚拟的角色、创建

虚拟的空间，实现现实与虚拟世界的无缝连接，这种

模式将从最初的娱乐休闲逐步扩展到办公生产，进一

步实现虚实结合的新型社会统一体。元宇宙将影响社

会的方方面面，那么人们自然会想：元宇宙下的交通

会是怎样的发展景象？因此，本文着重从交通出行需

求分析的角度，展望不同发展阶段的元宇宙对智能交

通系统发展的影响。 

2.1  从人的需求看交通的产生 

形式多样、立体多元的交通出行是现代社会正

常运转的重要基础。由于“人”参与其中，交通是

公认的开放复杂巨系统。要分析元宇宙对交通系统

的影响，一个根本的问题是：交通因何而生？答案

是交通源于人的需求。根据马斯洛需要层次论[6]，

人的需求分为 5 个层次。 

人的需求逐层发展，越底层的需求优先级越

高，高层次的需求建立在底层需求满足的基础之

上。衣食住行是人的基本需求，自我价值的实现

是最高需求。在基本生活、安全需求没有得到满

足的情况下，人们很少会不切实际地追求更高的

需求。 

因为城市功能的空间分异，人们为了满足自身

不同层次的需求，需要改变自身的空间位置，位置

的变换即交通出行。为了更便捷地出行，人们发明
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了轮船、汽车、高铁、飞机，修建了码头、公路、

铁路、机场。社会中具有不同职业、不同年龄、不

同地点的众多人群，因不同层次的需求可能同时以

多种方式出行，构成了复杂的交通系统。 

元宇宙对交通的影响，本质来源于元宇宙对

人的需求的影响，人的需求变化导致出行需求的

变化。不同层次的需求会产生不同的交通需求，

生理需求所产生的交通需求受元宇宙的影响相对

较小，但需求层次越高，受元宇宙的影响越大，

越可能将实际物理时空中的交通出行转为虚拟世

界中的交通出行。不同发展阶段的元宇宙，对现

代交通系统的演进有着不同程度的推动作用，以

下分阶段叙述。 

2.2  元宇宙孵化期 

Facebook（Meta）、英伟达、字节跳动、腾讯

等企业是推动元宇宙发展的核心力量。考虑这些企

业前期主营业务的性质，元宇宙近期发展的重点是

融合内容生态的娱乐游戏和社交媒体。与之相呼

应，Roblox 得到资本青睐的原因，正是契合了元宇

宙当前发展的两个要素，一是利用信息技术完成海

量内容生态的构建，二是利用内容和社交媒体形成

人与社群的连接，这两个要素的本质是满足人们的

精神需求。 

（1）孵化期元宇宙用户群体分析 

从两点分析初期元宇宙对交通发展的影响：一

是现阶段元宇宙“满足人们的精神需求”的定位，

二是 Roblox 的日活跃用户中 5～24 岁年龄段用户占

到 70%[1-2]。 

第一点说明现阶段元宇宙的驱动力是人们的

精神需求，对应到马斯洛需要层次论金字塔的上部

和顶端，在整体的需求分布中占少数。 

第二点说明核心用户主要是学龄人口，16 岁以

下的中小学生占比超过 50%。而青少年的底层需求

主要来自家人的支撑，他们的交通出行基本附着于

父母，自身单独参与主干路交通的机会很小，或局

限于校园封闭环境之中极少出行，不能构成有效的

出行需求。虽然 Roblox 在 2021 年年初的用户数量

超过 4 000 万，但其用户的年龄分布特性决定了现

阶段元宇宙还基本处于图 4 中的从孵化期到发育期

的初始阶段，局限于虚拟世界小循环，并不对现实

世界造成显著影响。因此，孵化期元宇宙对现实城

市交通系统的影响可以说微乎其微。 

（2）孵化期元宇宙虚拟世界构建 

另外，元宇宙中的虚拟社会基础设施已经开始

布局和建设，虚拟交通系统也是其中的重要组成部

分，数字孪生、平行城市、平行交通的理论方法早

已被提出并有序推进。但虚拟基础设施的创建主体

不是元宇宙的初期用户，普通 UGC 模式下，虚拟

交通系统很难由常规用户创建，他们既无能力也无

兴趣。虚拟交通基础设施的建设任务需要由企业级

用户在专业生产内容（professionally generated con-

tent，PGC）模式下完成。2017 年以来，在无人驾

驶浪潮的推动下，高精度地图的建设进一步向三维

高保真的方向发展，可以预见相关企业将以此为优

势成为元宇宙的企业级用户和基础设施建设者。英

伟达在此方面最新推出的 Omniverse Replicator 等

技术正推动深度学习数据高保真合成技术的快速

发展。高精度地图和高保真虚拟数据两者的结合，

为无人驾驶的模拟训练提供了理想的虚拟测试场，

必将加速高等级无人驾驶时代的到来。高精度地图

（四维图新）和英伟达 Omniverse Replicator 交通应

用场景如图 5 所示。 

元宇宙孵化期末阶段，现实交通将与虚拟交通

构成数字孪生体系，完成“从现实交通构建虚拟交

图 5  高精度地图（四维图新）和英伟达 Omniverse Replicator 交通应用场景 
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通”的第一步，到达“由虚拟交通优化重构现实交

通”的临界点。此时，交通规划、交通管控等传统

交通核心任务将面临重大挑战，是平行交通系统发

挥优势的重要契机。 

2.3  元宇宙发育期 

现代社会发展交通的最终目标是安全、高效、

舒适、环保，智能交通系统（intelligent transpor-

tation system，ITS）则是公认的能够实现上述目

标的重要手段。随着资金的投入和技术的发展，

元宇宙从孵化期破壳而出，进入充满活力的快速

发育期，推动智能交通系统向着“平行交通”的

方向加速发展。 

（1）平行智能与平行交通 

ACP 方法是人工系统（artificial systems）、计

算实验（computational experiments）、平行执行

（parallel execution）3 个部分的综合，是关于复杂

系统建模、计算、实验、决策、管理、控制的一套

理论与方法体系[7-9]。平行智能指的是“实际系统”

与“人工系统”虚实交互、优化学习、平行执行产

生的智能，是基于 ACP 方法的一个新型人工智能

理论框架[10]。 

如图 6 所示，平行交通系统[11]是在平行智能理

论体系下发展而来的新一代智能交通系统，由实际

交通系统和人工交通系统共同组成统一体系。平行

交通系统将交通仿真从对车辆运动的过程模拟扩

展为对整个社会背景下人的行为和活动的模拟，从

而使交通的计算机仿真升华为交通的计算实验。在

此基础上，通过计算实验探究在正常与异常状态下

系统各要素的相互作用关系及演化规律，模拟并

“实播”系统的各种状态和发展特性。最后，采用

虚实互动与平行执行对比并分析人工交通系统与

实际交通系统的运转行为差异，从而实现二者对未

来状况的“借鉴”与“预估”，进而分别调整各自

的控制与管理模式[12-13]。 

 
图 6  平行交通系统原理 

（2）元宇宙加速平行交通的建成 

打造元宇宙的 6 项核心支撑技术，也是创建平

行智能系统的核心技术，元宇宙时代将快速推动平

行智能系统的发展。 

首先，元宇宙时代图形计算设备广泛普及，三

维渲染技术进一步提升，赋能数字城市和高精度地

图组为新一代高保真人工交通系统，从而建成平行

智能的“虚实”综合体系，实现平行交通的“描述

智能”。 

其次，新一代高速互联网络、智能物联网的发

展，将真实交通系统与虚拟交通系统紧密连接、深

度融合。一方面，来自真实交通系统的数据实时接

入高保真虚拟交通系统，驱动虚拟交通系统进行多

维度演进、模拟、评估、优化，实现平行交通系统

的“预测智能”。另一方面，虚拟系统可更准确地

预测出行需求，结合在线实时评估结果，将优化方

案反馈至真实交通系统，形成虚实互动闭环管理与

控制。 

（3）平行智能引导元宇宙健康发展 

元宇宙提倡去中心化，鼓励从下向上的“涌现”

式自由创新。这种方式有助于元宇宙早期内容创新

的快速发展，但后续容易导致无序发展，滋生色情

与暴力，Second Life 存在的问题便是前车之鉴。 

因此，平行交通系统可以发挥其“引导智能”

的优势。人工交通系统与实际交通系统之间的虚实

互动、闭环反馈成为管理与控制交通系统的机制，

促使整个平行交通虚实融合系统向设定的目标收

敛。平行执行把人工交通系统嵌入整个流程环，根

据物理交通世界和网络交通世界感知到的数据、信

息，不断地调整、优化人工交通系统，促成元宇宙

虚实闭环系统的健康发展。 

2.4  元宇宙成熟期 

如果元宇宙按照行业预期发展，现实世界与虚

拟世界逐步深度融合，达到图 4 中的虚实互动大循

环阶段，元宇宙将对人类的生活方式产生深刻影

响，引发交通系统的进一步巨大变革。 

（1）元宇宙深刻影响个人生活方式 

元宇宙中期时代，虚拟替身（avatar）的发展

和完善将极大助力个人综合能力的提升，在虚拟角

色和虚拟社会的帮助下，人类可以做到足不出户、

分身有术。因此，人在并行、高效地完成基本生活

需求任务后，将有更多的时间在元宇宙中满足自身

更高层次的精神需求，如此形成快速发展的正反
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馈，进一步促进元宇宙的繁荣。 

经过技术的不断发展，元宇宙中的虚拟空间从

游戏、社交延伸至办公、生产等各个层面。同时，

随着时间推进，社会人口逐渐完成代际更替，元宇

宙发展初期的低龄用户成为社会人口的主体，进而

完成元宇宙对整体社会人口的全覆盖。 

（2）元宇宙引发交通出行的巨大变革 

元宇宙创造的虚实结合社会模式拉近了人与

人之间的距离，用虚拟空间的形式消除地理与空

间上的隔离。马斯洛需要层次论中人的中高层次

需求向虚拟空间转移，相应的实际交通出行虚拟

化；而低层需求引发的交通出行比例在现实世界

增加，进一步专业化。交通系统也会出现以下方

面的变化。 

● 出行需求发生改变  
普通个人出行需求减少，原本需要在现实世界

中才能完成的工作能够很好地转移到虚拟空间，以

高效低碳的方式完成。以元宇宙主题科幻影片《头

号玩家》中的情景为例，主角购买新衣服与新设备

时不再需要现场试穿和试用，在虚拟世界体验后便

可以直接选择送货上门。在新冠肺炎疫情期间，很

多行业工作人员被迫居家办公，但也较好地达到了

工作效果，这在一定程度上验证了元宇宙交通概念

的可行性。 

●  交通流主体结构发生改变 
上述情景下，虽然试穿试用都在虚拟世界完

成，但是实物还需要物流配送到达用户。可以预见，

在元宇宙普及之后的阶段，城市主干交通流中家庭

用车将显著减少，同时专业物流车辆、无人驾驶服

务车辆将显著增加，成为交通流的主体。由于物流

车辆、无人驾驶车辆由运营公司集中控制管理，可

以进行系统优化，做到更加安全、高效、环保。同

时，物流行业运行的可靠性成为元宇宙健康运转的

关键要素。2022 年 12 月，疫情导致部分城市的物

流系统近乎瘫痪，这个问题值得认真研究并提出应

对方案。 

（3）基于平行交通系统的管理与服务 

平行交通管理与控制系统以 ACP 理论为指导，

致力于实际城市交通系统的人工化、数字化、虚拟

化、模型化，实现人工交通系统和实际交通系统的

互联互动、平行管控，完成对实际交通系统的泛在

感知、快速建模、多元信息融合预测、性能评估及

优化控制[13-15]。元宇宙发展促成元城市（metacity），

平行交通系统将同时利用虚拟世界和真实世界的

综合信息，全面服务社会交通出行，如图 7 所示，

在交通建设规划、资源调度、精准控制、精细服务、

应急管理等方面发挥优势。 

 
图 7  元宇宙下平行交通系统发挥优势 

● 资源调度 
在智能物联网帮助下，真实世界的车辆、道

路、辅助设施的动态信息将被实时传送到虚拟交

通系统。基于虚拟交通的学习和优化算法能够根

据交通的长周期规律和短时交通流进行预测，给

出各种公共交通资源的配置方案，做到资源利用

最优化。 

● 精准控制 
云计算和物联网相结合，元城市下实现全路网

联合优化，克服传统交通控制局部调优的局限，做

到信号灯精准配时。 

● 精细服务 
基于手机信令等传统方式预测交通流的情况

下，数据覆盖人口比例低等因素导致预测不准确。

元宇宙时代，虚拟世界和现实世界完全融合，人在

虚拟空间的活动轨迹可以更好地刻画人的状态，所

产生的数据可帮助智能算法辅助精准交通流预测，

可提前预测和安排相应的出行服务。 

● 应急管理 
特殊天气、自然灾害时有发生，对交通系统造

成严重影响，甚至造成生命财产损失。在元宇宙虚

拟世界中，可以对大雪、大雾等天气，以及内涝、

地震等极端灾害进行高逼真的动态模拟。一方面可

以帮助评估对交通系统通行能力的影响，发现城市

积水点等高危区域，提前控制和引导出行人员避

险；另一方面可以针对具体事件，形成、评估、优

选最佳应急管理预案，在虚拟世界中提前优化资源

配置，对人员进行培训。 
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（4）优化交通结构，助力实现“双碳”目标 

人类工业革命以来，温室气体排放逐年增加，

地球持续变暖，严重威胁生态可持续发展。各种方

式的交通出行也是碳排放的主要来源。在环境日益

严峻的情况下，碳减排成为了全球共识。 

元宇宙能够减少交通出行的碳排放。一方面，

逐步成熟的元宇宙将人的高层次需求转移至虚拟

空间，从而大幅度减少由此产生的实际交通出行。

另一方面，基于元宇宙的平行交通，进一步引导

人的低层次需求所产生的交通出行走向专业化，

将减少碳排放作为重要目标，实现全路网优化。

两方面相结合，将为“双碳”目标的实现提供重

要途径。 

3  思考与讨论 

元宇宙仍处于发展的初期阶段。元宇宙具有改

善人类社会生活的潜力，同时也会带来一系列潜在

问题，具体如下。 

● 元宇宙下无人驾驶车辆占比大，如果发生交

通事故如何处理？责任如何划分？ 
● 未成年人接触元宇宙平行交通，是否会对他

们现实交通意识的形成产生负面影响？ 
● 极端条件下（如灾害、疫情），现实世界能

否为虚拟世界提供持续稳定的支撑？ 
以上仅为众多潜在问题的举例，但足以引起人

们的重视。将元宇宙作为核心发展方向的 Meta 公

司在 2022 年末遇到了困难，其创始人也承认对元

宇宙预期过于乐观，导致决策失误。新冠肺炎疫情

造成的物流严重迟滞的问题，也对元宇宙的发展信

心造成影响。 

4  结束语 

元宇宙短期内不会对目前的交通系统造成明

显影响，但元宇宙虚拟空间的广泛普及将促进虚拟

交通系统的快速发展成熟，交通系统也成为虚实融

合的平行大循环系统下的重要基础设施。平行交通

系统不但能更好地利用元宇宙所构建的虚拟世界，

对现实交通进行充分的统计、挖掘、实验、分析、

评估，更能发挥其所注重和擅长的管理与控制，提

早研究元宇宙带来的潜在问题，保障元宇宙的正常

有序运转，为创建元宇宙文明、引导元宇宙持续活

力发展提供有力的支撑。 
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